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TI Cylindrical heating cartridge has positive temperature coefficient 
elements conducting through metallic casing and braided lead wire. 
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NOVELTY - The cylindrical casing (7) contains one or more PTC (Positive 
Temperature Coefficient) elements (1,2) connected to an electrical supply 
through the casing with a conductor (5) and a lead (12) bonded to a 
conductor (6) insulated (9) from the casing. 
USE - For local heating applications. 

ADVANTAGE - The cartridge is simple to manufacture, has a small 
diameter and operates with a 12 volt supply. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing illustrates a longitudinal 
cross-section of the cartridge. 
PTC element 1 
PTC element 2 
Conductor 5 
Conductor 6 
Casing 7 
Insulation 9 
Lead 12 
Dwg.1/19 
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@ Elektrische Heizpatrone mit PTC-Elementen 

(57) Elektrische Heizpatrone mit einem oder mehreren PTC- 
Elementen (1, 2), die mit einer radial verpre&ten, im we- 
sentlichen zylindrischen Ummantelung (7) versehen zwi- 
schen zwei Kontaktflachen (3, 4) zweier gegeneinander 
. isolierter Kontaktkorper (5, 6) angeordnet sind, uber wel- 
che die elektrische Energiezufuhr erfolgt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft ein Kontaktkorper (5) elektrisch leitend 
mit der Innenflache (8) eines zylindrischen Metallmantels 
(7) in Kontakt stent, wahrend der andere Kontaktkorper (6) 
elektrisch vom Metall mantel (7) getrennt mit einem stirn- 
seitig austretenden drahtformigen oder litzenformigen 
Anschlufcleiter (12) versehen ist. 
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Bezeichnung: Elektrische Heizpatrone mit PTC-Elementen 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizpatrone mit 
einem oder mehreren. PTC-Elementen, die mit einer radial 
verpreSten, im wesentlichen zylindrischen Ummantelung 
versehen, zwischen zwei Kontaktf lachen zweier gegeneinan- 
der isolierter Kontaktkorper angeordnet sind, uber welche 
die elektrische Energiezuf uhr erfolgt. 



Eine Heizpatrone der gattungsgemaEen Art 1st beispiels- 
weise aus der DE 197 37 241 C2 bekannt. Bei dieser be- 
kannten Heizpatrone sind die als Kontaktschienen bezeich- 
neten Kontaktkorper mittels einer Metalloxyd enthaltenden 
isoliermasse in einem gemeinsamen Metallmantel eingebet- 
tet. Der Aufbau ist insgesamt radial verdichtet. Das Me- 
talloxyd ist mit silikon vermischt und zu mehreren ring- 
formigen Formkorpern geformt und vorgepreEt. Die Formkor- 
per sind in axialer Anordnung zwischen den aus den PTC- 
Elementen und deren Kontaktkorper bestehenden inneren 
Aufbau und dem Metallmantel angeordnet. 
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Die beiden Kontaktkorper bzw, Kontaktschienen, welche die 
PTC-Elemente zwischen sich einschliefcen, sind an der 
gleichen Stimseite des Heizkorpers jeweils mit einem An- 
schlu£leiter versehen, die jeweils in einer achsparalle- 
len Langs nut der Kontaktkorper durch Verstemmen oder auf 
andere Weise befestigt sind. 

Die beiden Enden des Metallmantels sind jeweils durch 
VerschluSscheiben aus Isoliermaterial dicht verschlossen. 

Diese bekannten Heizpatronen werden in der Regel in Gera- 
te eingebaut, die an die Netzspannung von 220 V ange- 
schlossen werden konnen und in denen geniigend Raum zu ih- 
rer Unterbringung vorhanden ist. Trotz der allgemein an- 
zustrebenden kompakten Bauweise ist die BaugroSe bei die- 
sen bekannten Heizpatronen noch in einem Bereich angesie- 
delt, in dem fur die Unterbringung zweier AnschluSdrahte 
geniigend Volumenquerschnitt der beiden Kontaktkorper zur 
Verfugung steht, urn auch noch groEere Drahtquerschnitte 
bzw. Drahtdurchmesser aufnehmen zu konnen. 

Bei der erf indungsgemaEen Heizpatrone hingegen kommt es 
hauptsachlich darauf an, diese sehr klein auszubilden und 
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sie auSerdem mit einer Niederspannung von etwa 12 v, wie 
sie in Kraftfahrzeugen zur Verfiigung steht, betreiben zu 
konnen. Diese Heizpatronen sollen als sog. Zuheizer in 
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden konnen, urn bei noch 
fehlender Abwarme des Motors zum schnellen Aufheizen des 
Kiihlkreislaufes und damit zum Temper ieren des Innenrauraes 
eines Autos mit elektrischer Energie zusatzliche Warme zu 
erzeugen . 

Solche Heizpatronen haben einen AuEendurchmesser von un- 
ter 10 mm. Fur die Unterbringung zweier AnschluSdrahte 
mit einem Drahtquerschnitt , der fur 50 A ausgelegt ist, 
steht somit auf einer AnschluBstirnseite der Heizpatrone 
nicht geniigend Querschnitt zur Verfiigung. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Heizpatro- 
ne der eingangs genannten Art zu schaf f en, die in Klein- 
bauweise einfach und zuverlassig herstellbar und mit Nie- 
derspannung von beispielsweise 12 V betrieben werden 
kann. 



Gelost wird diese Aufgabe erf indungsgemaE dadurch, daS 
ein Kontaktkorper elektrisch leitend mit der Innenflache 
eines zylindrischen Metallmantels in Kontakt steht, wah- 
rend der andere Kontaktkorper elektrisch vom Metallmantel 
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getrennt mit einem stirnseitig austretenden AnschluSlei- 
ter versehen ist. 

Durch das erf indungsgemaSe Aufbauprinzip ist es moglich, 
auf einen zweiten drahtf ormigen oder litzenf ormigen An- 
schlufileiter zu verzichten und den einzigen drahtf ormigen 
oder litzenf ormigen AnschluSleiter , der einen groSen 
Querschnitt aufweisen mu£, urn Strome von bis zu 5 0 Ampere 
leiten zu konnen, an einem der beiden Kontaktkorper in 
der geeigneten Weise mit der erf orderlichen Festigkeit zu 
befestigen. Als zweites Kontaktelement , uber welches die 
Stromzufuhr erfolgt, dient in diesem Falle der Metallman- 
tel selbst, der uber einen Kontaktkorper oder, wie nach- 
folgend noch naher erlautert wird, selbst als Kontaktkor- 
per ausgebildet mit einer Kontaktf lache des bzw. der PTC- 
Elemente elektrisch kontaktiert ist. 

Urn beim radialen Verpressen, bei welchem die Heizpatrone 
ihre endgtiltige Querschnittsf orm erhalt, innerhalb des 
Metal lmante Is keine oder hochstens sehr kleine Hohlraume 
entstehen zu lassen, ist die Ausgestaltung nach Anspruch 
2 vorgesehen. 
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Bei Ausfuhrungsformen der erf indungsgemaSen Heizpatrone, 
bei der die PTC - Element e, auch Thermistoren genannt, nur 
in einer Ebene liegend innerhalb des Metallmantels ange- 
ordnet sind, ist es von Vorteil, Isolierstof f einlagen ge- 
maS den Anspruchen 3 bis 6 vorzusehen. 



Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ist Gegenstand 
des Anspruches 7, well durch die Ausbildung des Kontakt- 
korpers als Metallmantel ein Bauteil entfallt und somit 
die Herstellung einfacher und preiswerter wird. 



Urn ahnliche Raumf ormverhaltnisse zu erreichen, wie bei 
der Ausfuhrungsform, bei der der Metallmantel aus einem 
eigenstandigen Metallrohr besteht und zwei separate Kon- 
taktkorper vorgesehen sind, ist die Ausgestaltung nach 
Anspruch 9 von Vorteil. 



Dabei dient auch die Ausgestaltung nach Anspruch 9 der 
Vermeidung von Hohlraumen innerhalb des Hohlkorpers nach 
der Verpressung. 
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Die Verwendung eines aus Strangprof il bestehenden Hohl- 
korpers als Metallmantel ermoglicht eine besonders gun- ! 
stige Herstellungsweise, da Strangprof ile als Meterware 
sehr preisgunstig hergestellt werden konnen. Dabei ist 
als bekannt vorauszusetzen, daS sicii als Material fur die 
Herstellung solcher Strangprof ile Aluminium bzw. Alumini- 
umlegierungen aber auch weiches Messing, Kupfer oder Kup- 
f erlegierungen eignen. Ein aus einem eigenstandigen Rohr 
bestehender Metallmantel kann auch aus Edelstahl beste- 
hen. 



Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 11 besteht die Mog- 
lichkeit, PTC-Elemente in zwei verschiedenen Ebenen im 
Hohlraum des als Metallmantel und Kontaktkorper dienenden 
Hohlkorpers anzuordnen und somit bei gleichem Durchmesser 
bzw. gleicher auSerer Abmessung eine wesentlich hohere 
Heizleistung zu erzielen. 



Dabei ist die weitere Ausgestaltung nach Anspruch 12 in- 
sofern von Vorteil, als sich die einzelnen Bauteile auf 
einfache Weise zusammenf ugen lassen, urn im zusammengefug- 
ten Zustand gemeinsam verprefit zu werden. 
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Durch die Ausgestaltung nach den Anspruchen 13 und 14 ist 
es moglich, PTC-Elemente in mehreren Ebenen innerhalb des 
Querschnitts des Metallmantels anzuordnen und diesen ei- 
nem gemeinsamen Kontaktkorper zuzuordnen, der keiner be- 
sonderen IsoliermaSnahmen bzw. Isolierbauteile bedarf , um 
gegenuber dem Metallmantel elektrisch isoliert zu sein. 



Die gesamte Heizpatrone kann somit ausschlieSlich aus den 
beiden Kontaktkorpern und den PTC-Elementen bestehen, wo- 
bei der eine Kontaktkorper den Metallmantel und der ande- 
re Kontaktkorper den Kern darstellt, uber den samtliche 
an seinen Kontaktf lachen anliegenden PTC-Elemente mit 
elektrisclier Energie versorgt werden. Sowohl der als Me- 
tallmantel ausgebildete Kontaktkorper als der den Kern 
bildende Kontaktkorper kann von einem Strangprofil auf 
die jeweils benotigte Lange abgeschnitten werden. 



Anhand der Zeichnung wird die Erfindung im folgend* 
her erlautert. Es zeigt: 



Fig. 1 



eine Heizpatrone im Langsschnitt gemaS der 
Schnittlinie I- I aus Fig. 2; 



Neymeyer & Partner GbR, Patentanwiilte 



r $8052 Villi ngeh-Schwenningen (DE) 
»" Ne- 15. August 2002 



Fig. la eine Seitenansicht der Heizpatfone der Fig.^1 
und 2 in natiirlicher GroBe; 

Fig. 2 einen Schnitt II- II aus Fig. 1; 

Fig. 3 eine andere Aus fuhrungs form der Heizpatrone im 
Langsschnitt gemaS der Schnittlinie III-III aus 
Fig. 4; 

Fig. 4 einen Schnitt IV- IV aus Fig. 3; 

Fig. 5 den Metal lmant el der Fig. 3 und 4 nach der 
Schnittlinie IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 6 eine weitere Ausf uhrungsf orm der Heizpatrone im 
Langsschnitt gemaS der Schnittlinie VI -VI aus 
Fig. 7; 

Fig. 7 einen Schnitt VII-VII aus Fig. 6; 

Fig. 8 eine weitere Ausf uhrungsf orm der Heizpatrone im 
Langsschnitt gemaS der Schnittlinie VIII -VIII 
aus Fig. 9; 

Fig. 9 einen Schnitt IX- IX aus Fig. 8; 

Fig. 10 den Metallmantel der Fig. 8 und 9 im Schnitt 
gemaS der Schnittlinie IX- IX aus Fig. 8; 
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Fig. 11 eine weitere Ausfuhrungsf orm der Heizpatrone im 
Langsschnitt gemaS der Schnittlinie XI -XI aus 
Fig. 12; 

Fig. 12 einen Schnitt XII-XII aus Fig. 11; 

Fig. 13 den Metallmantel der Fig. 11 und 12 nach der 
Schnittlinie XII-XII aus Fig.. 11; 

Fig. 14 im Querschnitt eine weitere Ausfuhrungsf orm der 
Hei zpatrone ; 

Fig. 15 den Metallmantel der Fig. 14 in Querschnitts- 
dars t e 1 lung ; 

Fig. 16 den inneren Kontaktkorper aus Fig. 14 im 
Schnitt ; 

Fig. 17 eine weitere Ausfuhrungsf orm der Heizpatrone in 
Querschnittsdarstellung; 

Fig. 18 den Metallmantel der Fig. 17 im Schnitt; 

Fig. 19 den inneren Kontaktkorper aus Fig. 17 im 
Schnitt. 



Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte elektrische Heizpa- 
trone weist zwei jeweils aus flachen, quaderf ormigen K6r- 
pern bestehende PTC-Elemente 1 und 2 auf , die zwischen 
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den ebenen Kontaktf lachen 3 und 4 zweier Kontaktkorper 5 
und 6 elektrisch leitend angeordnet sind; Uber diese Kon- 
taktkorper 5 und 6 erfolgt die elektrische Energiezuf uhr 
zu den beiden PTC -Element en 1 und 2. Dabei sind die bei- 
den Kontaktkorper 5 und 6 rait den dazwischen liegenden 
PTC-Elementen 1 und 2 von einem Metal lmant el 7 umschlos- 
sen, der vorzugsweise aus einem zylindrischen Rohrkorper 
besteht. Dieser kann aus Aluminium, Kupfer, einer Legie- 
rung dieser Metalle Oder aus Edelstahl hergestellt sein. 



Der in der Zeichnung oben liegende Kontaktkorper 5 weist 
eine annahernd halbzylindrische Quersclinittsf orm auf . Da- 
bei ftillt er den gesamten, zwischen den beiden PTC- 
Elementen 1 und. 2 einerseits und der Innenf lache 8 des 
Metallmantels 7 andererseits , liegenden halbzylindrischen 
Hohlraum querschnittsmaSig vollstandig aus und er er- 
streckt sich zumindest uber die gesamte Lange der beiden 
PTC-Elemente 1 und 2. Der zweite Kontaktkorper 6 ist 
durch eine Isolierstof f einlage 9 elektrisch gegenuber dem 
Metallmantel 7 getrennt bzw. isoliert. Der mit dem Me- 
tal Imantel 7 direkt in elektrischer Verbindung stehende 
Kontaktkorper 5 kann uber den Metallmantel 7 an eine 
elektrische Stromquelle angeschlossen werden. 

Der zweite Kontaktkorper 6 hingegen ist mit einem stirn- 
seitig nach aufien gefuhrten, zur zentralen Achse 10 hin 
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- .abgekropf ten AnschluS finger 11 versehen, in welchen 

stirnseitig ein drahtf ormiger AnschluSleiter 12 festsit- 
zend und elektrisch leitend in geeigneter Weise einge- 
setzt ist. Dabei kann der AnschluSleiter 12 in einer Nut 
des Anschlufif ingers 11 verstemmt oder in eine axiale Boh- 
rung eingeschweiSt bzw. eingepreSt sein. 

Wie bei derartigen Heizpatronen bekannt, sind die Bautei- 
le, namlich der Metallmantel 7 und die Kontaktkorper 5 
und 6 mit den dazwischen liegenden PTC-Elementen 1 und 2 
radial miteinander verprefit , wobei diesem VerpreSvorgang 
auch die Isolierstof f einlage 9 einbezogen ist. Die Iso- 
lierstof feinlage 9 hat, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, 
die Form eines halbkreisf ormigen Ringabschnitts . Sie be- 
steht aus einem elastischen Kunststoff , der eine minde- 
stens 7 5%ige Metalloxydf ullung aufweist und dessen Tempe- 
raturbestandigkeit uber dem sog. Curiepunkt der PTC- 
Elemente liegt. Unter dem Curiepunkt ist der Temperatur- 
grenzwert zu verstehen, ab welchem der elektrische Wider- 
stand der PTC-Elemente 1 und 2 extrem ansteigt und die 
Ijeistungsaufnahme verringert wird. Die Isolierstof feinla- 
ge 9 kann auch aus halbvergliihter , verdichtbarer Keramik 
bestehen. 
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Aus Fig>2 ist auch ersichtlich, daJS die . Isolierstof fein- 
lage 9 nicht nur den zwischen dem Kontaktkorper 6 und der 
Innenf lache 8 des Metallmantels liegenden Hohlraum aus- 
fullt, sondern auch in die beiden seit lichen/ neben den 
PTC-Elementen 1 und 2 liegenden Hohlraume 13 und 14 ragt . 
Damit ist auch sichergestellt , daS die PTC-Elemente 1 und 
2 in diesem Bereich nicht mit dem Metallmantel 7 in Be- 
riihrung kommen konnen. 



Der Metallmantel 7 ist sowohl anschluSseitig als auch auf 
der gegeniiber liegenden Stirnseite liber die PTC-Elemente 1 
und 2 bzw. den Kontaktkorper 5 hinaus verlangert und je- 
weils durch eine VerschluSscheibe 15 bzw. 16 verschlos- 
sen. ZweckmaSiger Weise . bestehen diese beiden VerschluS- 
scheiben 15 und 16 jeweils aus einem hochtemperaturbe- 
standigen Isolierstof f , der auch der radialen Verpressung 
mechanisch standhalt. Die Verschlufcscheibe 15 in Fig. 1 
besteht aus Metall und ist mit dem Metallmantel ver- 
schweifct. Urn elektrischen Kontakt mit dem Kontaktkorper 6 
zu vermeiden, liegt eine Isolierstof fscheibe 17 dazwi- 
schen. 



Bei den folgenden Ausf uhrungsf ormen der Fig. 3 bis ein- 
schlieSlich 17 ist jeweils der eine Kontaktkorper 5/1 als 
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Hohlkorper ausgebildet, der zugleich den Metal lmant el 
bildet. Bei den Ausf uhrungsf ormen der Fig. 3 bis 7 weist 
der mit einer zylindrischen AuSenkontur ausgestattete 
Kontaktkorper 5/1 einen kreisabschnittf ormigen Hohlraum 
20 auf . Dieser Hohlraum 20 ist begrenzt von einer zylin-. 
drischen Innenf lache 21, die sich liber einen Zentriewin- 
kel a von etwa 23 0° erstreckt und an einer ebenen, 
achsparallelen Kontaktf lache 3 endet. Im fertigen Zustand 
der Heizpatrone liegen an dieser Kontaktf lache 3 zwei 
Oder mehr PTC-Elemente kontakt ierend an. Dabei ist der 
restliche Hohlraum 20 querschnittsmaSig ausgefullt von 
dem zweiten Kontaktkorper 6, der in diesem Fall von einer 
dunneren Isolierstof f einlage 9 umhiillt ist, die an den 
Seitenf lachen 22 bzw. 23 der PTC-Elemente 1 und 2 endet. 



Auch in diesem Fall ist der zweite Kontaktkorper 6 an- 
schlu&seitig mit einem AnschluSf inger 11 versehen, in dem 
ein drahtf ormiger Anschlu£leiter 12 befestigt ist, der 
stirnseitig aus der Heizpatrone herausragt. 

Der Hohlraum 20 ist beidendig durch eingepaSte bzw. ein- 
geprefite Verschlufischeiben 15* bzw. 16 1 verschlossen. Die 
Isolierstof f einlage 9 besteht bei dieser Ausf uhrungsf orm 
aus Glimmer oder Mikanit oder Kapton. 
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Die Ausfiihrungsf orm der Fig. 6 und 7 unterscheidet sich 
von derjenigen der Fig. 3 bis 5 nur dadurch, daS eine an- 
dere Kunststof f einlage 9 wie bei der Ausfiihrungsf orm der 
Fig. 1 und 2 verwendet wird, die eine etwas groSere Dicke 
aufweist; wodurch sich. der Querschnitt des zweiten kon- 
taktkorpers 6 etwas verringert . 



Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 8, 9 und 10 ist der Kon- 
taktkorper 5/2 als zylindrischer Hohlkorper ausgebildet, 
des sen Hohlraum 2 0/1 zwei sich diametral gegenuberliegen- 
de achsparallele Kontaktf lachen 3 und 3/1 aufweisen. Die- 
se Kontaktf lachen 3 und 3/1 sind jeweils durch seitliche, 
nach innen vorspringende Randflachen 21 auf eine Breite b 
begrenzt, die etwas grower ist als die Breite bl der un- 
ter sich gleich breiten PTC-Elemente 1, 2, so daS die 
PTC-Elemente eine seitliche Fuhrung erhalten. Dabei soli 
die radiale Hohe h der Randflachen 21 wesentlich geringer 
sein als die Dicke d der auch in dieser Hinsicht gleichen 
PTC-Elemente 1, 2, damit diese Randflachen 21 mit den 
Seitenf lachen der PTC-Elemente 1, 2 nicht in Flachenkon- 
takt kommen konnen, sondern nur der seitlichen Positio- 
nierung der PTC-Elemente dienen. 
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Die jeweils zwischen zwei Randf lachen 21 liegenden Irmen- 
f lachen 23 und 24 des Hohlkorpers 5/2 verlaufen kreisbo- 
genformig. An den Kontaktf lachen 3 und 3/1 sind jeweils 
PTC-Elemente 1 und 2 angelegt, zwischen denen sich der 
zweite Kontaktkorper 6/2 befindet, der in diesem Fall ei- 
ne rechteckige Querschnittsf orm aufweist und mit zwei 
ebenen, sich diametral gegeniiber liegenden Kontaktf lachen 
4 an den inneren Kontaktf lachen der PTC-Elemente 1 und 2 
kontaktierend anliegt . 

Die seitlich neben dem Kontaktkorper 6/2 liegenden kreis- 
abschnittformigen Hohlraume sind ausgefiillt durch im 
Querschnitt angepaSte Isolierstof f einlagen 9/2, die aus 
dem gleichen Material bestehen konnen, wie die Isolier- 
stof feinlage der Fig. 1 oder 6. Auch hier ubergreifen die 
Isolierstof f einlagen 9 die seitlichen Flachen der PTC- 
Elemente 1, 2. 

Bei dieser Aus fiihrungs form wird der im wesentlichen rohr- 
formige bzw. im Querschnitt ringformige Hohlkorper, der 
den Kontaktkorper 5/2 bildet, mit den eingelegten PTC- 
Elementen 1, 2, dem zweiten Kontaktkorper 6/1 und den 
Kunststoff einlagen 9/2 ebenfalls radial verpreSt, nachdem 
er, wie bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsf ormen, durch 
zwei VerschluSscheiben 15/2 und 16/2 stirnseitig ver- 
schlossen wurde. 
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Wie bei den vorbeschriebenen Ausf uhrungsbeispielen 'ist 
auch hier der zweite Kontaktkorper 6/2 mit einem stirn- 
seitig herausragenden Anschlufcleiter 12 versehen. 

Entgegen der Darstellung in den Fig. 8 und 11 kann die 
Lange der inneren Kontaktkorper 6/2 und 6/3 so gewahlt 
werden, da£ sie innerhalb des Hohlkorpers 5/2 bzw. 5/3 
enden . 



Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig. 11 bis 13 ist ein zylin- 
drischer Hohlkorper als Kontaktkorper 5/3 vorgesehen, 
dessen Hohlraum 20/3 die Querschnittsf orm eines Rechtecks 
aufweist, dessen Breite b2 urn die Dicke zweier flacher 
Isolierstof f einlagen 9/3 groSer ist als die Breite bl der 
PTC-Elemente 1, 2, die an den schmalseitigen Kontaktfla- 
chen 3 und 3/1 des Hohlraumes 20/3 angelegt sind. 

Auch hier liegen die Isolierstof f einlagen 9/3 an den Sei- 
tenflachen der PTC-Elemente 1, 2 an. 

Der bei dieser Ausf iihrungsf orm vorgesehene zweite Kon- 
taktkorper 6/3 weist in seinem rechteckigen Querschnitt 
eine durchgehende zentrale Bohrung 25 auf # in welche an- 
schluSseitig der AnschluSleiter 12 eingesetzt ist. Im ub- 
rigen entspricht der Aufbau dieser Heizpatrone derjenigen 
der Fig. 8 bis 10. 
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In den Fig. 14 bis 19 sind Ausfiihrungsf ormen gezeigt, bei 
denen die Hohlraume 20/4 bzw. 20/5 jeweils mehr als zwei 
achsparallele Kontaktf lachen 3, 3/1, 3/2 bzw. 3/3 aufwei- 
sen und die Kontaktkorper 5/4 bzw. 5/5 jeweils mit drei 
bzw. vier Gruppen 31, 32, 33 bzw. 34 von PTC- Element en 1, 
2 ausgerustet sind, die jeweils von zentralen, mit drei 
bzw. vier Kontaktf lachen 4 versebenen zwei ten Kontaktkor- 
pern 6/4 bzw. 6/5 in Kontakt stehen. 

Bei diesen Aus fuhrungs f ormen besteht der Vorteil, da£ 
keinerlei Isolierstof f einlagen benotigt werden, durch 
welche der zentrale Kontaktkorper 6/4 bzw. 6/5 von dem 
aus dem Hohlkorper bestehenden Kontaktkorper 5/1 elek- 
trisch getrennt wird. 

Wenn die, wie auch bei der Ausf iihrungsf orm der Fig. 10 
vorgesehenen Randf lachen 21, welche die Kontaktf lachen 3, 
3/1, 3/2 und 3/3 jeweils auf die Breite b begrenzen und 
zugleich die jeweils zwei solcher Randf lachen 21 verbin- 
denden, kreisbogenf ormig verlaufenden Innenf lachen 41, 
42, 43 bzw. 44 von den zweckmaSiger Weise abgeflachten 
bzw. abgerundeten Ecken der zentralen Kontaktkorper 6/4 
bzw. 6/5 einen genugend groSen radialen Ab stand aufwei- 
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sen, sind die inneren Kontaktkorper 6/4 und 6/5 jeweils 
ausreichend isoliert von dem Kontaktkorper 5/4 bzw. 5/5. 

Abgesehen von dem Vorteil, da£ hierbei keine Isolierstoff 
einlagen benotigt werden, konnen auf dem gleichen Quer- 
schnitt erheblich. mehr PTC-Elemente untergebracht und da- 
mi t wesentlich hohere Heizleistungen erzielt werden. 

Wenn man jedoch verbleibende Hohlraume innerhalb der 
Heizpatrone vermeiden will, besteht die einfache Moglich- 
keit, diese mit einer verprefibaren Isolierstoff masse aus- 
zufullen. 
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S chu t z anspruche 

1. Elektrische Heizpatrone mit einem oder mehreren PTC- 
Elementen (1, 2) , die mit einer radial verpreSten, im 
wesent lichen zylindrischen Ummantelung (7) versehen 
zwisclien zwei Kontaktf lachen (3, 4) zweier gegenein- 
ander isolierter Kontaktkorper (5, 6) angeordnet 
sind, uber welche die elektrische Energiezuf uhr er- 

f olgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Kontaktkorper (5) elektrisch lei tend mit der 
Innenflache (8) eines zylindrischen Metallmantels (7) 
in Kontakt steht, wahrend der andere Kontaktkorper 
(6) elektrisch vom Metallmantel (7) getrennt mit ei- 
nem stirnseitig austretenden drahtf ormigen oder lit- 
zenformigen AnschluSleiter (12) versehen ist. 

2. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, date der mit dem Metallmantel (7) in 
Kontakt stehenden Kontaktkorper (5) den gesamten, 
zwischen der Ebene einer Kontaktf lache (3) eines PTC- 



- 2 - 
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. Elements und dem Metallmantel (7) liegenden Hohlraum 
ausfiillt. 

3. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , da£ zur elektrischen Trennung des zwei- 
ten Kontaktkorpers (6) vom Metallmantel (7) eine Iso- 
lierstof f einlage (9) vorgesehen ist. 

4. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die Isolierstoff einlage (9) aus ei- 
nem elastischen Kunststoff besteht, dessen Tempera - 
turbestandigkeit uber dem Curiepunkt der PTC-Elemente 
(1, 2) liegt und der eine mindestens 75%ige Metal 1- 
oxidfullung aufweist. 

5. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Isolierstoff einlage (9) aus 
halbvergluhter, verdichtbarer Keramik besteht. 

6. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die Isolierstoff einlage (9) aus 
Glimmer, Mikanit oder Kapton besteht. 
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7. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 1, ciadurch ge- 
kennzeichnet, da£ ein Kontaktkorper (5/1) aus einem 
zugleich den Metallmantel bildenden Hohlkorper be- 
steht . 



8. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der Hohlraum (20) des Hohlkorpers 
mit einer inneren, ebenen, achsparallel verlaufenden 
Kontaktf lache (3) versehen ist und im ubrigen die 
Querschnittsf orm eines Kreisabschnitts aufweist. 

9. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die PTC-Elemente (1, 2) , der zweite 
Kontaktkorper (6) lind eine diesen vom Hohlkorper (5) 
elektrisch trennenden Isolierstof f einlage (9) zumin- 
dest annahernd querschnitts fill lend im Hohlraum (20, 
20/1) angeordnet sind. 



10. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet , daJS der Hohlkorper (5/1, 5/2, 
5/3, 5/4, 5/5) aus einem StrangpreEprof il besteht. 
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11. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 7 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Hohlkorper (5/2, 5/3, 
5/4, 5/5) in seinem Hohlraum (20, 20/1, 20/3, 20/4, 

2 0/5) wenigstens zwei achsparallele Kontaktf lachen 
(3, 3/1, 3/2, 3/3) aufweist, an denen jeweils PTC- 
Elemente (1, 2) kontaktierend anliegen, deren innen 
liegende Kontaktf lachen (4) jeweils an dazu paralle- 
len Kontaktf lachen eines dazwischen liegenden zentra- 
len Kontaktkorpers (6, 6/2, 6/3, 6/4, 6/5) anliegen. 

12. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Hohlkorper (5/2, 5/3) zwei sich 
diametral gegenuberliegende Kontaktf lachen (3, 3/1) 
aufweist und daS die nicht mit den PTC-Elementen (1, 
2) in Kontakt stehenden Seitenf lachen des zentralen 
Kontaktkorpers (6/2, 6/3) durch Isolierstof f einlagen 
(9, 9/3) elektrisch vom Hohlkorper (5/2, 5/3) ge- 
trennt sind. 

13. Elektrische Heizpatrone nach Anspruch 7 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Hohlraum (20/4, 20/5) 
des Hohlkorpers (5/4, 5/5) wenigstens drei in Um- 

f angsrichtung gleichmaSig verteilt angeordnete Kon- 
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taktflachen (3, 3/1, 3/2, 3/3) aufweist, an denen je- 
weils die auSeren Kontaktf lachen von PTC- Element en 
(1, 2) anliegen, deren innere Kontaktf lachen an einem 
die entsprechende Anzahl von Kontaktf lachen (4) auf- 
weisenden zentralen Kontaktkorper (6/4, 6/5) anlie- 
gen, wobei die jeweils zwischen zwei benachbarten 
Kontaktf lachen (3, 3/1, 3/2, 3/3) liegenden Innenfla- 
chenabschnitte des Hohlkorpers vom zentralen Kontakt- 
korper einen radialen Abstand aufweisen. 

14. Elektrische Heizpatrone nach einem der Anspruche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , date die Kontaktf la- 
chen (3, 3/1, 3/2, 3/3) des Hohlkorpers (5/4, 5/5) 
jeweils durch seitliche, nach innen vorspringende 
Randflachen (21) auf eine Breite (b) begrenzt sind, 
die wenigstens der Breite (bl) eines PTC-Elements (1, 
2) entspricht. 

15 . Elektrische Heizpatrone nach einem der AnsprCiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da£ der zweite, in- 
nerhalb des als Metallmantel ausgebildeten ersten 
Kontaktkorpers (5/4, 5/5) angeordnete Kontaktkorper 
(6/4, 6/5), aus einem StrangpreSprof il besteht . 



